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РАСЧЕТ  МИНИМАЛЬНОГО УРОВНЯ СИГНАЛА 

Для нормальной работы телевизора, согласно ГОСТ 28324-89, минимальный уровень сигнала на его входе   57дБ/ мкВ (0.7мВ)  в метровом и 60дБ/ мкВ  (1мВ) в дециметровом диапазоне. Чтобы выполнялись эти требования  при одновременном подключении двух, трех и более телевизоров, сигнал  на входе делителя или ответвителя должен иметь соответствующий запас по уровню Uдоб. Примерно его можно посчитать по формуле
                                   Запас сигнала        Uдоб = k LgN + Pк + Pот 
где k- коэффициент принимает значения от 11 до 20  зависит от потерь применяемых делителей и ответвителей.
N- число  телевизоров. которое планируется подключить
Pк- потери в кабеле.
Pот -проходные потери на ответвителе (ответвителях).
	k-коэффициент принимает значения от 11 до 20 в  зависимости от потерь  применяемых делителей и ответвителей. k= P / Lg S ,  где P- потери, которые дает применяемое устройство  при делении. S -на сколько делит устройство. Формула получена экспериментально. 

пример: если делитель  делит сигнал на два с максимальными потерями  3.3 дБ (потери на частоте 800МГц ) идеальный делитель. k= 3.3 / Lg 2 = 11
 если делитель  делит сигнал на два с максимальными потерями  4.2 дБ (потери на частоте 800МГц ) хороший делитель. k= 4.2 / Lg 2 = 14
 если делитель делит сигнал на два с максимальными потерями  4.5 дБ (потери на частоте 800МГц ) среднего качества делитель k= 4.8 / Lg 2 = 16
и очень плохой вариант- если делитель  делит сигнал на два с максимальными потерями  6  дБ  плохой делитель. k= 6 / Lg 2 = 20  (такие делители  лучше не применять)
 


примеры:                             Uдоб= k LgN +Pк+Pот 
Выберем среднего качества устройства, как наиболее доступные по цене k=15 
длину телевизионного кабеля 15 метров, потери в кабеле 0.18дБ на метр ( 760МГц)
 
 1.Подключение двух телевизоров. Ответвитель отсутствует.
Uдоб= 15 Lg2 +15х 0.18дБ =4,5дБ+2,7дБ=7,2дБ      Минимальный запас сигнала-7,2дБ  
       Минимальный уровень на входе делителя 60дБ+7,2дБ=67,2дБ при длине абонентского кабеля 15м. 

3.Подключение пяти телевизоров. Используется один ответвитель с потерями 2дБ.
Uдоб= 15 Lg5 +15х 0.18дБ+2дБ =10дБ+2,7дБ=14,7дБ   Минимальный запас сигнала-14,7дБ  
       Минимальный уровень на входе отетвителя 60дБ+14,7дБ=74,7дБ      при длине абонентского кабеля 15м. 

По аналогии можно посчитать необходимый запас для любой распределительной сети. Расчет необходимо сделать несколько раз, чтобы выбрать оптимальный набор ответвителей. 

пример: подъезд девятиэтажного дома,  по четыре абонента на этаже.
N=9 х 4= 36    36-телевизоров, средняя длина абонентского кабеля 25м.  расстояние  между этажами 3 метра  8этажей  х 3= 24м , общая длина кабеля 25м +24м =49м  потери на кабеле 0,15дБ/м,   k выберем  равным 14 
 Общие потери на кабеле 49м х 0.15дБ = 7.36дБ/м.      
  Uдоб =  k LgN  + Pк + Pот 
Uдоб = 14 Lg36 + 49х 0.15дБ + Pот  = 21,7дБ + 7,36дБ + Pот = 29,06дБ + Pот
Без учета проходных потерь на ответвителях  запас сигнала должен быть 29,06дБ. Допустим, выбраны, исходя из рекомендаций ( применение ОНТ-4-N), ответвители:
9, 8 этаж --ОНТ-4-24 потери 2 х 1дБ =   2 дБ
7, 6, 5 этаж --ОНТ-4-20 потери 3 х 1,2дБ = 3,6 дБ
4    этаж --ОНТ-4-17  макс.  потери  =   1.8 дБ
3   этаж -- ОНТ-4-14  макс.потери =    2 дБ
2    этаж -- ОНТ-4-12  макс.потери =  3.2 дБ
1    этаж -- ОНТ-4-10  или СТ-1/4
2дБ + 3,6дБ +1,8дБ + 2дБ + 3,2дБ =12,6дБ
Uдоб =  29,06дБ +12,6дБ = 41.66дБ
Минимальный уровень на входе распределительной сети 60дБ+41,66дБ=101,66дБ. Практически, применяя кабель с меньшими потерями,  этот уровень можно уменьшить на несколько дБ
  РАЗВЯЗКА В РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЯХ..                                                               
· Развязка-определение                                
· Почему регламентируется развязка ? 

· Рекомендации 

Развязка- ослабление( подавление) сигнала между определенными входами или выходами устройства или точками распределительной сети (абонентскими розетками), измеряется в дБ .
 Развязка между выходами одной или двух абонентских розеток ( не путать с развязкой ответвителя или делителя) согласно ГОСТ 28384-89 "СЕТИ  РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫЕ ПРИЕМНЫХ СИСТЕМ ТЕЛЕВИДЕНИЯ  И РАДИОВЕЩАНИЯ" должна быть не менее 20...22 dB. Развязка определяется величиной развязки ответвителя (делителя)  плюс  потери в  ТВ  кабеле до абонентской розетки.
Согласно европейскому стандарту  минимальная развязка на любой частоте между двумя абонентскими розетками должна составлять величину 36 дБ для частотных диапазонов с шагом расстановки каналов 8 МГц  и 42 dB для диапазонов с шагом расстановки каналов        7 МГц 
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Развязка делителя  16-20   дБ. Развязка между абонентскими розетками А1 и А2 равна сумме Ра1+Ра2+(16-20дБ) где Ра1, Ра2 -потери в абонентском кабеле.
Почему регламентируется развязка ?
Телевизионный  приемник  является устройством, которое не только принимает, но и излучает радиочастотный сигнал (гетеродина) через антенное гнездо. Уровень излучаемого сигнала 47...65 дБ/мкВ сравним с принимаемым минимальное значение 57 дБ/мкВ. Если сигнал гетеродина попадет на вход другого  ТВ, могут появиться помехи на изображении в виде ряби или перемещающихся косых полос.
Как это происходит рассмотрим на примере.
Телевизор настроен на 21 канал частота F21= 471.25 МГц,  в селекторе каналов он будет преобразован в сигнал промежуточной частоты  Fпч =38,0МГц  для отечественных телевизоров и  Fпч = 38,9 МГц  для импортных. При этом на антенном входе появится набор частот ( паразитное напряжение гетеродинна) где будут присутствовать  частоты :
  
                            Fгет =471,25МГц+ 38МГц =509,25МГц
                            Fгет=471,25МГц+38,9МГц =510,25МГц
          Где  Fгет- частота гетеродина.
Частота  509,25МГц  попадает в полосу 25 канала
Частота  510,25МГц  попадает в полосу 26 канала
Отечественный телевизор будет создавать помехи на 25 канале (на четыре канала выше 21+4)   n+4 где n-номер канала, импортный на 26 канале (на пять каналов выше 21+5)  n+5 где n-номер канала. Таким образом,  канал n+4 или n+5 соседнего телевизора поражается  при настройке первого ТВ на канал n.
Для исключения этого влияния и регламентируется величина развязки между абонентскими розетками. Чем больше развязка ответвителя или делителя, тем меньшее влияние оказывает гетеродинное напряжение соседнего телевизора. 
Как практически  устранить помехи подобного рода ?
1. Самый простой вариант: при проектировании кабельных сетей не использовать каналы n+4, n+5.
2.Второй вариант : обеспечить на абонентских розетках уровень сигнала 75-80 дБ (значительно превышающий помеху).
3.Третий вариант: самый лучший, применять устройства, обеспечивающие требуемую развязку.
На практике при проектировании индивидуальных и коллективных распределительных сетей желательно руководствоваться вторым и третьим  вариантом.
 ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ УСИЛИТЕЛЕЙ                                                  
Основные параметры усилителей: 

· U - напряжение питания 

· I -  ток потребления 

· Ку -  коэффициент усиления 

· Кш - коэффициент шума 

· АЧХ - амплитудно- частотная характеристика 

· Uмакс. - максимальный выходной уровень 

U - напряжение питания. В паспорте  усилителя указывается номинальное напряжение питания, при котором усилитель проверяется на соответствие параметрам. Усилитель может сохранять работоспособность при уменьшении или увеличении напряжения питания. Параметр определяет требования к блоку питания.
I -  ток потребления. В паспорте  усилителя указывается номинальное значение. Параметр определяет требования к блоку питания.
Ку -  коэффициент усиления. Коэффициент усиления измеряется в дБ и определяет-  насколько выходной уровень сигнала будет больше входного.
Кш - коэффициент шума. Коэффициент шума характеризует собственные шумы усилителя. При усилении слабых сигналов рекомендуется применять малошумящие усилители.
АЧХ - амплитудно- частотная характеристика. Характеристика показывает зависимость Ку от частоты.
Uмакс. - максимальный выходной уровень. Параметр определяет максимальный уровень входного сигнала, при котором усилитель работает без искажений. Максимальный уровень входного сигнала Uмакс.вход = Uмак - Ку  
пример :    Uмак  = 100дБ/мкВ , Ку=20дБ/мкВ    
 Uмакс.вход = 100дБ/мкВ -20дБ/мкВ
Uмакс.вход = 80дБ/мкВ.  На вход усилителя нельзя подавать сигнал более 80дБ/мкВ.
Если на  усилителе  значительно превышен максимально возможный для данного усилителя выходной уровень, у абонентов на экране  на изображении одного канала будет просматривается картинка от другого (а то и нескольких каналов сразу). В параметрах  на усилители  указано максимально допустимое выходное напряжение для двух несущих. Оценить максимальный  выходной уровень усилителя для произвольного количества каналов в распределительной сети, можно по формуле:
Uраб = Uмакс - 7,5lg(n -1)  ,
где
Uраб - максимальный  уровень усилителя .
Uмакс - максимальный выходной уровень -паспортное значение 
n - количество каналов в сети; 

Пример. Паспортное значение максимального выходного уровня усилителя      УВ-320МП  -114 дБ. Нужно рассчитать выходной уровень ; количество каналов в сети- 12. 

Uраб = 114 - 7,5lg(12-1)  =106,5  дБ 

Реально при 12 каналах от  усилителя можно получить на выходе 106,5дБ/мкВ.

 При расчете максимального выходного уровня усилителя необходимо учитывать  допустимое отношение сигнала к помехам комбинационных частот третьего порядка, неравномерность АЧХ усилителя, разность уровней между НЧ и ВЧ каналами на выходе усилителя,  нестабильность уровней в распределительной сети. Если количество каналов в распределительной  сети в пределах 10-12,  этими расчетами можно пренебречь. 

Конец формы

ГОСТ 28324-89 
ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ
ПРИМЕНЯЕМЫЕ ТЕРМИНЫ И ПОЯСНЕНИЯ К НИМ
ОБЩИЕ ПОНЯТИЯ 
СТРУКТУРА СИСТЕМЫ
ЭЛЕМЕНТЫ СИСТЕМЫ 
ПАРАМЕТРЫ 
ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ (выборочно).
 1.Элементы сети должны иметь несимметричные входы и выходы с номинальным сопротивлением 75 Ом.
2.Уровни полезных сигналов на выходах абонентских розеток должны находиться в пределах
57÷83дБ/мкВ       для полосы от 30 до 300МГц.
60÷83дБ/мкВ       для полосы от 300 до 1000МГц.
37÷83дБ/мкВ       для УКВ (моно)
47÷83дБ/мкВ      для УКВ (стерео)
3. Разность уровней сигналов на выходе любой абонентской розетки не должна превышать значений:
12дБ  для  для полосы от 30 до 300МГц. 
15дБ  для  для полосы от 30 до 300МГц. 
для соседних каналов не более 3дБ.
4.Развязка между абонентскими выходами должна быть не менее 22дБ.
5.Неравномерность амплитудно-частотной характеристики в полосе любого ТВ канала должна быть не более 2дБ в полосе частот 0.5МГц не более 0.5дБ.
ПРИМЕНЯЕМЫЕ ТЕРМИНЫ И ПОЯСНЕНИЯ К НИМ
ОБЩИЕ ПОНЯТИЯ  (выборочно)  
Приемная распределительная система для телевидения и радиовещания - совокупность технических средств для приема и распределения по кабелю сигналов телевидения и радиовещания, обеспечиваются возможность однонаправленной или, при необходимости, двунаправленной передачи внутрисистемных сигналов.  

П р и м е ч а н и е. Система охватывает все активные и пассивные элементы, включая абонентскую розетку с подключенными к ней абонентским шнуром. Система кабельного телевиденья система, выполненная по трех и более ступенчатой схеме и предназначенная для обслуживания больших или нескольких небольших жилых районов городов. 

 П р и м е ч а н и е.В системе может предусматриваться передача внутрисистемных сигналов в прямом и обратном направлениях.  

Система коллективного приема - система, выполненная по одноступенчатой схеме и предназначенная для обслуживания одного или нескольких близко стоящих  зданий. 

 Однонаправленная передача -  передача сигналов телевидения и радиовещания, а также внутрисистемных сигналов только в прямом направлении и внутрисистемных сигналов только в прямом направлении  от головной станции к абонентам. 

 Двунаправленная передача -  одновременная передача телевизионных и радиовещательных сигналов, а также внутрисистемных сигналов в прямом направлении и внутрисистемных сигналов в обратном направлении . 

Обратный канал  - канал в специальном диапазоне частот, предназначенный для передачи внутрисистемных сигналов систем кабельного телевиденья на головную станцию. 

СТРУКТУРА СИСТЕМЫ  (выборочно)  
Распределительная сеть- часть приемной распределительной системы для телевидения и радиовещания от входа головной станции до выхода абонентской розетки. 

 П р и м е ч а н и я. В сети, построенной по одно ступенчатой схеме, входом сети является вход входного усилительно-преобразовательного устройства, а при отсутствии последнего - вход линии домовой распределительной сети. В зависимости от числа абонентов и размера обслуживаемой территории распределительная сеть может состоять из нескольких ступеней: магистральной,  субмагистральной домовой распределительной сети. 

 Линейный тракт- совокупность магистральных, субмагистральных и домовых распределительных линий. 

 Магистральная сеть - совокупность устройств соединяющих головную станцию с субмагистральной сетью.  

Субмагистральная сеть- совокупность устройств распределительной сети, соединяющих магистральную сеть с домовой распределительной сетью. 

 Домовая распределительная сеть - совокупность устройств, обеспечивающих подачу сигналов от пункта домового ввода до абонентской розетки включительно.  

Головная станция  - совокупность устройств, включенных между фидерами снижения приемных антенн или другими источниками сигналов и магистральной сетью, обеспечивающих усиление, преобразование частоты стабилизацию уровней и другую обработку телевизионных и радиовещательных сигналов.  

ЭЛЕМЕНТЫ СИСТЕМЫ (выборочно)  
Фидер снижения - линия, электрически соединяющая приемную антенну с входом головной станции.  

П р и м е ч а н и е. При необходимости в фидер снижения может быть включен антенный усилитель. 

 Антенный усилитель- усилитель с малым коэффициентом шума, соединенный непосредственно с антенной.  

Линейный усилитель- усилитель для компенсации затухания в линейном тракте и для коррекции амплитудно-частотной характеристики линии.  

Магистральный усилитель-  линейный усилитель для компенсации затухания в магистральной линии. 

 Распределительный усилитель - линейный усилитель для подачи сигналов в одну или несколько субмагистральных линий или линий домовой распределительной сети.  

Усилитель домовой распределительной сети -  усилитель для компенсации затухания в домовой распределительной сети.  

Усилитель с автоматической регулировкой уровня -усилитель, обеспечивающий автоматически постоянство уровней выходных сигналов при изменении затухания в линии из-за изменений температуры или старения ее элементов.  

Канальный усилитель-  усилитель сигналов определенного телевизионного канала или УКВ канала. 

 Диапазонный усилитель - усилитель сигналов определенного диапазона частот.  

Многодиапазонный усилитель - усилитель сигналов нескольких диапазонов частот. 

 Широкополосный усилитель -  многодиапазонный усилитель для усиления сигналов в сплошной полосе частот, охватывающей не менее двух соседних диапазонов частот.  

Магистральная линия -  линия для передачи сигналов между головной станцией распределительным пунктом или между распределительными пунктами.  

Линия домовой распределительной сети - линия предназначенная для подачи сигналов в абонентские ответвители или абонентские розетки для проходных систем.  

Абонентская линия  - линия, соединяющая выход абонентского ответвителя с абонентской розеткой или, в случае отсутствия последней, прямо с абонентскими устройствами.  

Абонентская розетка для проходных систем - элемент линии домовой сети, к которому без использования абонентской линии подключается абонентский шнур.  

 Абонентская розетка для тупиковых систем - элемент для соединения абонентской линии с абонентским шнуром.  

Абонентский шнур -  линия, соединяющая абонентскую розетку с абонентским устройством.  

Пр и м е ч а н и е. Помимо кабеля, абонентский шнур может иметь также фильтры. 

 

  ПАРАМЕТРЫ  (выборочно)  
1.Затухание (а) -отношение мощностей на входе P1   и выходе P2  системы или ее элемента, выражен в децибелах и вычисляемое по формуле   а=10LgP1/P2.
2.Усиление (g) отношение мощностей на входе P1  и выходе P2 системы или ее элемента, выражен  в децибелах и вычисляемое по формуле    g = 10 LgP2/P1.  
3.Переходное затухание от входа к отводу- затухание сигнала от входа ответвителя к определенному отводу при условии нагрузки выхода и всех отводов резисторами с номинальным сопротивлением.
4.Развязка между выходом и отводом - затухание сигнала между выходом и отводом направленного ответвителя при условии нагрузки входа, выхода и отводов номинальным сопротивлением.
5.Коэффициент защиты отвода от отраженной волны -разность затухания сигнала между выходом направленного ответвителя и отводом и переходного затухания от входа к отводу
6.Проходное затухание - затухание сигнала, вносимое элементом системы в полосе его пропускания.
7. Затухание разветвления- затухание сигнала, вносимое распределителем в направлении от входа к каждому из выходов при условии нагрузки всех выходов номинальным сопротивлением
8.Развязка - затухание сигнала между двумя выходами распределителя или ответвителя.  

9.Развязка между абонентскими выходами - затухание сигнала между любыми выходами одной или разных абонентских розеток при условии нагрузки входа и всех выходов резисторами с номинальным сопротивлением. 
10.Коэффициент стоячей волны КСВ - отношение максимального и минимального напряжений в однородной линии без потерь.
11.Номинальное сопротивление - значение активного сопротивления на входе и выходе активных и пассивных элементов системы. 
12.Коэффициент шума- отношение мощности шумов на выходе устройства при включенном на его входе активном сопротивлении, равном номинальному входному сопротивлению устройства, к мощности шумов на выходе, обусловленной тепловыми шумами только этого сопротивления. 
13.Отношение сигнал/шум -отношение напряжения несущей изображения или несущей звукового сопровождения в определенной точке системы к эффективному напряжению в заданной полосе частот, выраженное в децибелах  

 14.Рабочий диапазон частот-диапазон частот, на который рассчитаны активные и пассивные элементы системы. 

15.Неравномерность амплитудно- частотной характеристики- отношение максимального и минимального значений коэффициента передачи  четырехполюсника в рабочем диапазоне частот, выраженное в децибелах.  

16. Максимальный выходной уровень сигнала - максимально допустимый уровень сигнала на выходе усилительного устройства, нагруженного номинальным сопротивлением, при условии обеспечения заданного отношения сигнал/помехи комбинационных частот.  

17. Наклон - разница в усилении или затухании между двумя любыми точками системы для сигналов двух определенных частот. 
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 ЧАСТОТЫ ТЕЛЕВИЗИОННЫХ КАНАЛОВ      

	диапазон
	№ канал
	занимаемая полоса
	f- изображения 

МГц
	f-звука МГц

	        I
	       1
	48.5 - 56.5
	49.75   
	 56.25   

	
	       2
	58-66                                  
	59.25
	65.75

	       II
	       3
	76-84
	77.25 
	83.75

	
	       4
	84-92
	85.25
	91.75

	
	       5  
	92-100
	93.25 
	99.75

	    SR1
	SK1 
	110-118
	111.25 
	117.75

	
	  SK2
	118-126
	119.25
	125.75

	
	SK3 
	126-134 
	127.25 
	133.75

	
	SK4
	134-142 
	135.25 
	141.75

	
	SK5 
	142-150
	143.25 
	149.75

	
	SK6 
	150-158  
	151.25
	157.75

	
	SK7  
	158-166 
	159.25
	165.75

	
	SK8
	166-174
	167.25
	173.75

	     III
	6
	174-182
	175.25 
	181.75

	
	7
	182-190
	183.25 
	189.75

	
	8
	190-198
	191.25
	197.75

	
	9
	198-206
	199.25
	205.75

	
	10
	  206-214
	207.25
	213.75

	
	11
	214-222
	215.25
	221.75

	
	12 
	222-230
	223.25
	229.75

	    SR2
	SK11  
	230-238
	231.25
	237.75

	
	SK12
	238-246
	239.25
	245.75

	
	SK13
	246-254
	247.25
	253.75

	
	SK14 
	254-262
	255.25
	261.75

	
	SK15
	262-270 
	263.25
	269.75

	
	SK16
	270-278 
	271.25 
	277.75

	
	SK17
	278-286 
	279.25 
	285.75

	
	SK18
	286-294
	287.25
	293.75


	диапазон
	№ канал
	занимаемая полоса
	f- изображения 

МГц
	f-звука МГц

	
	
	
	
	

	    SR3 
	S19
	294-302
	295.25
	301.75

	
	S20
	302-310
	303.25
	309.75

	
	S21
	310-318
	311.25 
	317.75

	
	S22
	318-326
	319.25
	325.75

	
	S23
	326-334
	327.25
	333.75

	
	S24
	334-342
	335.25
	341.75

	
	S25  
	342-350
	343.25
	349.75

	
	S26
	350-358
	351.25 
	357.75

	
	S27
	358-366 
	359.25 
	365.75

	
	S28
	366-374 
	367.25 
	373.75

	
	S29
	374-382
	375.25 
	381.75

	
	S30
	382-390
	383.25
	389.75

	
	S31
	390-398
	391.25
	397.75

	
	S32
	398-406 
	399.25
	405.75

	
	S33 
	406-414
	407.25
	413.75

	
	S34
	414-422
	415.25 
	421.75

	
	S35
	422-430
	423.25 
	429.75

	
	S36 
	430-438
	431.25
	437.75

	
	S37 
	438-446
	439.25 
	445.75

	
	S38 
	446-454
	447.25
	453.75

	
	S39
	454-462
	 455.25
	461.75

	
	S40
	462-470
	463.25
	469.75


   
   
21-60 каналы
	диапазон
	№ канал
	занимаемая полоса
	f- изображения 

МГц
	f-звука МГц

	 
	 
	 
	 
	 

	       IV 
	21
	470-478
	471.25 
	477.75

	
	22
	478-486 
	479.25 
	485.75

	
	23
	486-494
	487.25
	493.75

	
	24
	494-502
	495.25 
	501.75

	
	25
	502-510 
	503.25 
	509.75

	
	26   
	510-518
	511.25
	517.75

	
	27
	518-526
	519.25 
	525.75

	
	28
	526-534 
	527.25 
	533.75

	
	29  
	534-542
	535.25 
	541.75

	
	30
	542-550
	543.25
	549.75

	
	31 
	550-558
	551.25 
	557.75

	
	32
	558-566
	559.25 
	565.75

	
	33
	566-574
	567.25 
	573.75

	
	34
	574-582
	575.25
	581.75

	
	35
	582-590 
	583.25
	589.75

	
	36
	590-598
	591.25
	597.75

	
	37
	598-606
	599.25
	605.75

	
	38
	606-614  
	607.25
	613.75

	
	39
	614-622
	615.25
	621.75

	
	40
	622-630
	623.25 
	629.75


	         V 
	41
	630-638
	631.25 
	637.75

	
	42
	638-646 
	639.25 
	645.75

	
	43
	646-654 
	647.25
	653.75

	
	44
	654-662  
	655.25
	661.75

	
	45   
	662-670
	663.25
	669.75

	
	46
	670-678
	671.25 
	677.75

	
	47
	678-686 
	679.25 
	685.75

	
	48
	686-694 
	687.25 
	693.75

	
	49
	694-702
	695.25
	701.75

	
	50
	702-710 
	703.25
	709.75

	
	51
	710-718
	711.25
	717.75

	
	52  
	718-726
	719.25
	 725.75

	
	53 
	726-734
	727.25 
	733.75

	
	54
	734-742  
	735.25
	741.75

	
	55
	742-750
	743.25 
	749.75

	
	56 
	750-758
	751.25
	757.75

	
	57
	758-766
	759.25 
	765.75

	
	58
	766-774
	767.25 
	773.75

	
	59
	774-782  
	775.25
	781.75

	
	60
	782-790
	783.25 
	789.75

	
	61
	790-798
	791.25 
	797.75

	
	62
	798-806 
	799.25 
	805.75

	
	63
	806-814 
	807.25 
	813.75

	
	64
	814-822 
	815.25
	 821.75

	
	65
	822-830 
	523.25
	829.75

	
	66
	830-838
	831.25
	837.75

	
	67
	838-846
	839.25
	845.75

	
	68 
	846-854 
	847.25 
	853.75

	
	69 
	854-862 
	855.25 
	861.75

	


Таблица перевода дБ / мкВ в мВ.
	дБ
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	 0
	0,001
	0,0011
	0,0013
	0,0014
	0,0016
	0,0018
	0,002
	0,0022
	0,0025
	0,0028

	10
	0,0032
	0,0035
	0,004
	0,0045
	0,005
	0,0056
	0,0063
	0,0071
	0,0079
	0,0089

	20
	0,01
	0,0112
	0,0126
	0,0141
	0,0158
	0,0178
	0,02
	0,0224
	0,0251
	0,0282

	30
	0,0316
	0,0355
	0,0398
	0,0447
	0,0501
	0,0562
	0,0631
	0,0708
	0,0794
	0,0891

	40
	0,1
	0,1122
	0,1259
	0,1413
	0,1585
	0,1778
	0,1995
	0,2239
	0,2512
	0,2818

	50
	0,3162
	0,3548
	0.3981
	0,4467
	0,5012
	0,5623
	0,631
	0,7079
	0,7943
	0,8913

	60
	 1
	1,122
	1,2589
	1.4125
	1,5849
	1,7783
	1,9953
	2,2387
	2,5119
	2,8184

	70
	 3,1623
	3,5481
	3,911
	4.4668
	5.0119
	5,6234
	6.3096
	7.0795
	7.9433
	8,9125

	80
	 10
	11,22
	12,589
	14,125
	15,849
	17,783
	19,953
	22,387
	25,119
	28,184

	90
	 31,623
	35,481
	39,811
	44,668
	50,119
	56,234
	63,096
	70,795
	79,433
	89,125

	100
	100
	112,2
	125,89
	141,25
	158,49
	177,83
	199,53
	223,87
	251,19
	281,84

	110
	 316,23
	354,81
	398,11
	446,68
	501,19
	562,34
	630,96
	707,95
	794,33
	891,25

	120
	1000
	 1122
	1258,9
	1412,5
	1584,9
	1778,3
	1995,3
	2238,7
	2511,9
	2818,4


Конец формы

  ПРИМЕНЕНИЕ АТТЕНЮАТОРОВ
 АТ-3, АТ-6, АТ-10,АТ-20      [image: image3.jpg]



                                                       

Аттенюаторы применяются для ослабления радиочастотного сигнала в полосе частот  5 - 800МГц. В большинстве случаев не все имеют  дорогостоящие приборы для измерения уровня сигнала. С помощью телевизора и набора  аттенюаторов можно достаточно точно это сделать, не имея прибора. Согласно ГОСТ  28324-89 разность уровней сигналов на выходе любой абонентской розетки не должна превышать 15 дБ в дециметровом и 12дБ в метровом диапазоне, если не используются соседние каналы. Предлагаемый метод дает намного большую точность.

На выход домового усилителя ставится линейка, состоящая из нескольких аттенюаторов, к которой подключается телевизор.
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.Постепенно увеличивая ослабление добавлением новых аттенюаторов, добиваются ухудшение качества изображения между 5 и 4 по пятибалльной шкале согласно таблице.  

Оценка качества на экране телевизора по пятибалльной шкале согласно ГОСТ 28324-89.
	Оценка 
	Качество изображения
	Ухудшение качества

	  5 

  4

  3

  2

  1
	  отличное 

   хорошее

  удовлетворительное

  неудовлетворительное

 непригодное
	 незаметно 

 заметно, но не мешает

 немного мешает

 мешает

 сильно мешает


Просуммировав  все аттенюаторы, получаем выходной уровень домового усилителя. 

В данном примере  получаем 101дБ/мкВ.
16дБ + 16дБ + 6дБ + 3дБ =41дБ/мкВ                60дБ/мкВ + 41дБ/мкВ = 101дБ/мкВ
 где  60дБ/мкВ -минимальный уровень сигнала на входе телевизора 

Аналогично, поставив линейку последовательно соединенных аттенюаторов на выход канальной станции, и ослабив сигнал до минимального, можно по изображению выровнять уровни каналов.

Этим способом можно оценить эффективность антенны 

 [image: image5.jpg]



 Если качество изображения телевизора  по пятибалльной шкале между 4 и 5 , при последовательно включенном аттенюаторе 10дБ , то к ней  без усилителя (расчеты) можно подключить три телевизора. 

Во всех примерах аттенюаторы  имитируют распределительную сеть с предполагаемыми потерями. Качество сигнала при этом  можно проконтролировать непосредственно у источника (выход усилителя, ввод антенны и др.) что очень удобно при отладке распределительной  сети по частям.

Аттенюаторы можно применять перед усилителем  в распределительных сетях в качестве дискретных  регуляторов входного уровня сигнала.

Конец формы

  ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ УСИЛИТЕЛЕЙ                                                            
Основные параметры усилителей: 

· U - напряжение питания 

· I -  ток потребления 

· Ку -  коэффициент усиления 

· Кш - коэффициент шума 

· АЧХ - амплитудно- частотная характеристика 

· Uмакс. - максимальный выходной уровень 

U - напряжение питания. В паспорте  усилителя указывается номинальное напряжение питания, при котором усилитель проверяется на соответствие параметрам. Усилитель может сохранять работоспособность при уменьшении или увеличении напряжения питания. Параметр определяет требования к блоку питания.
I -  ток потребления. В паспорте  усилителя указывается номинальное значение. Параметр определяет требования к блоку питания.
Ку -  коэффициент усиления. Коэффициент усиления измеряется в дБ и определяет-  насколько выходной уровень сигнала будет больше входного.
Кш - коэффициент шума. Коэффициент шума характеризует собственные шумы усилителя. При усилении слабых сигналов рекомендуется применять малошумящие усилители.
АЧХ - амплитудно- частотная характеристика. Характеристика показывает зависимость Ку от частоты.
Uмакс. - максимальный выходной уровень. Параметр определяет максимальный уровень входного сигнала, при котором усилитель работает без искажений. Максимальный уровень входного сигнала Uмакс.вход = Uмак - Ку  
пример :    Uмак  = 100дБ/мкВ , Ку=20дБ/мкВ    
 Uмакс.вход = 100дБ/мкВ -20дБ/мкВ
Uмакс.вход = 80дБ/мкВ.  На вход усилителя нельзя подавать сигнал более 80дБ/мкВ.
Если на  усилителе  значительно превышен максимально возможный для данного усилителя выходной уровень, у абонентов на экране  на изображении одного канала будет просматривается картинка от другого (а то и нескольких каналов сразу). В параметрах  на усилители  указано максимально допустимое выходное напряжение для двух несущих. Оценить максимальный  выходной уровень усилителя для произвольного количества каналов в распределительной сети, можно по формуле:
Uраб = Uмакс - 7,5lg(n -1)  ,
где
Uраб - максимальный  уровень усилителя .
Uмакс - максимальный выходной уровень -паспортное значение 
n - количество каналов в сети; 

Пример. Паспортное значение максимального выходного уровня усилителя      УВ-320МП  -114 дБ. Нужно рассчитать выходной уровень ; количество каналов в сети- 12. 

Uраб = 114 - 7,5lg(12-1)  =106,5  дБ 

Реально при 12 каналах от  усилителя можно получить на выходе 106,5дБ/мкВ.

 При расчете максимального выходного уровня усилителя необходимо учитывать  допустимое отношение сигнала к помехам комбинационных частот третьего порядка, неравномерность АЧХ усилителя, разность уровней между НЧ и ВЧ каналами на выходе усилителя,  нестабильность уровней в распределительной сети. Если количество каналов в распределительной  сети в пределах 10-12,  этими расчетами можно пренебречь. 

 
   ПРИМЕНЕНИЕ   ДЕЛИТЕЛЕЙ                                                                 
   СТ-1/3, СТ-1/3Р,СТ-1/3С,СТ-1/3СР,
СТ-1/3УС,СТ-1/3УСР                                                   [image: image6.jpg]



 Делители СТ-1/3, СТ-1/3Р,СТ-1/3С, СТ-1/3СР  СТ-1/3УС, СТ-1/3УСР применяются для распределения радиочастотного ТВ сигнала на три направления. 
Подключение трех телевизоров к одному источнику сигнала рис.1
 [image: image7.jpg]



  РИС. 1                                                                                                                                                                                         Развязка выходов делителя СТ-1/3 более 16 дБ, чаще всего  этого достаточно чтобы все ТВ  работали нормально. Уровень излучения гетеродина отличается  для разных моделей телевизоров и возможно применение данного делителя будет не эффективно. В этом случае следует применить более дорогой делитель СТ-1/3С, который имеет развязку более 22дБ. Схема подключения аналогична. 

 Подключение трех телевизоров к одной активной антенне.
Для нормальной работы телевизора необходимо подать на его вход номинальный уровень сигнала, оговоренный в паспорте. При делении на три ТВ сигнала  возникают потери,  как минимум 6,5дБ, а реально до 7.5дБ. Как правило, уровень сигнала, принимаемый  антенной, мал для нормальной работы нескольких  ТВ, особенно в дециметровом диапазоне (потери на кабеле снижения, большое расстояние до телецентра и другие причины).Чтобы компенсировать потери и увеличить уровень сигнала устанавливают дополнительно усилитель,  непосредственно на антенну  или на мачту.  Питается такой усилитель от специального адаптера  по центральной жиле телевизионного кабеля. Антенна при этом становится активной.
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  рис.2 

    На рис.2 пример подключения трех  телевизоров к одной активной антенне с помощью делителя СТ-1/3Р. Делитель имеет два изолированных по постоянному току выхода. Питание на антенный усилитель подается через гальванически связанный вход (на этикетке помечен знаком + ). Если устройство не обеспечивает нормальную работу -рекомендуется применить делитель СТ-1/3СР с улучшенными параметрами.   

Применение  активных делителей  СТ-1/3УС,  СТ- 1/3УСР.    

При недостаточном уровне сигнала, например, если ТВ подключен к абонентскому ответвителю (коллективной антенне) или в  других случаях, когда  сигнала нормирован ( рассчитан на работу одного ТВ), можно установить усилитель непосредственно перед делителем СТ-1/3Р , но более компактный и менее дорогой вариант получится, если применить активный делитель СТ-1/3УС или СТ-1/3УСР. Делители имеют встроенный усилитель и отличаются друг от друга только подачей питания. У делителя СТ-1/3УСР питание подается через дополнительный разъем. 
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На рис.3 пример подключения двух  телевизоров к источнику сигнала  с помощью активного делителя СТ-1/3УС.Питание подается через адаптер через один из выходов на этикетке обозначен "+12". 
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На рис.4 пример подключения трех  телевизоров к источнику сигнала  с помощью активного делителя СТ-1/3УСР.Питание подается через дополнительный разъем  на этикетке обозначен "+12". 

   

  ПРИМЕНЕНИЕ ФСТ-201
 

[image: image11.jpg]



Диапазонный фильтр сложения   -  ФСТ- 201 и его модификации:    ФСТ- 201Р,   ФСТ- 201П, ФСТ- 201С, ФСТ- 201СР, ФСТ- 201СП,    ФСТ- 201-2М,   ФСТ- 201-2Д,  ФСТ- 201-2МР,   ФСТ- 201-2ДР    позволяют сложить и передать по одному телевизионному кабелю сигналы с антенн метрового и дециметрового диапазонов, осуществить раздельную подачу метровой и дециметровой составляющих широкополосного телевизионного сигнала на соответствующие входы телевизионного приемника. 
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На рисунке применение ФСТ-201.
В фильтре ФСТ-201Р  вход 1-12к  изолирован по постоянному току. Фильтр применяется для сложения  МВ и активной ДМВ антенн. 
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На рисунке применение ФСТ-201Р.
 Фильтр ФСТ-201П применяется для сложения активных  МВ и ДМВ антенн. 

Фильтры ФСТ- 201С, ФСТ- 201СР, ФСТ- 201СП  - имеют улучшенную развязку, обеспечивают более высокое ослабление сигнала в полосе режекции. Применение аналогично ФСТ- 201, ФСТ- 201С, ФСТ- 201П.
 
Фильтр ФСТ-201-2М  -имеет два входа метрового диапазона,  применяется для сложения двух метровых и одной дециметровой антенн.
Фильтр ФСТ-201-2Д  -имеет два входа дециметрового диапазона,  применяется для сложения двух дециметровых  и одной  антенны метрового диапазона.
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В фильтрах  ФСТ-201-2ДР, ФСТ-201-2МР  сделан проход питания для подключения активной антенны
  ПРИМЕНЕНИЕ ФСТ-201
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Диапазонный фильтр сложения   -  ФСТ- 201 и его модификации:    ФСТ- 201Р,   ФСТ- 201П, ФСТ- 201С, ФСТ- 201СР, ФСТ- 201СП,    ФСТ- 201-2М,   ФСТ- 201-2Д,  ФСТ- 201-2МР,   ФСТ- 201-2ДР    позволяют сложить и передать по одному телевизионному кабелю сигналы с антенн метрового и дециметрового диапазонов, осуществить раздельную подачу метровой и дециметровой составляющих широкополосного телевизионного сигнала на соответствующие входы телевизионного приемника. 
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На рисунке применение ФСТ-201.
В фильтре ФСТ-201Р  вход 1-12к  изолирован по постоянному току. Фильтр применяется для сложения  МВ и активной ДМВ антенн. 
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На рисунке применение ФСТ-201Р.
 Фильтр ФСТ-201П применяется для сложения активных  МВ и ДМВ антенн. 

Фильтры ФСТ- 201С, ФСТ- 201СР, ФСТ- 201СП  - имеют улучшенную развязку, обеспечивают более высокое ослабление сигнала в полосе режекции. Применение аналогично ФСТ- 201, ФСТ- 201С, ФСТ- 201П.
 
Фильтр ФСТ-201-2М  -имеет два входа метрового диапазона,  применяется для сложения двух метровых и одной дециметровой антенн.
Фильтр ФСТ-201-2Д  -имеет два входа дециметрового диапазона,  применяется для сложения двух дециметровых  и одной  антенны метрового диапазона.
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В фильтрах  ФСТ-201-2ДР, ФСТ-201-2МР  сделан проход питания для подключения активной антенны
 Часто передающие телецентры  в городе  находятся в разных направлениях. Приходится применять несколько антенн. Для "сложения" антенн находящихся в разных диапазонах существует очень много всевозможных фильтров сложения. Для суммирования  ТВ каналов находящихся в одном диапазоне необходимо применять специальные фильтры.   
Фильтр ФСТ-N(1-60) где N -номер канала применяется  в тех случаях когда необходимо добавить в распределительную сеть один канал. Фильтр можно применить для выделения одного канала из группы каналов.
Фильтр ФСТ-N\N  где N -номер канала применяется  в тех случаях когда необходимо суммировать или разделить  две группы каналов.
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РИС.1
На рис.1 пример применение фильтра ФСТ-49(1-60) для сложения сигналов принимаемых двумя антеннами с разных телецентров. Основная группа каналов принимается всеволновой антенной, 49 канал принимается антенной с другого телецентра.
Фильтр ФСТ-5-30\47-860 применяются для разделения прямого и обратного каналов передачи информации в интегрированных телевизионных кабельных сетях рис.2.
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            РИС.2                                                                    РИС.3
На рис.3 применение фильтра ФСТ-5-580\580-860   для разделения на две группы каналов. 
 ФРР-N, ФРР-N\N                                                                           [image: image21.jpg]



                                       

При большом количестве принимаемых  ТВ  каналов с разными уровнями сигнала      применение широкополосного усилителя не всегда дает хорошие результаты. Некоторые каналы могут перегружать усилитель, (если на  усилителе  значительно превышен максимально возможный для его входной  уровень, у абонентов на экране,  на изображении одного канала будет просматривается картинка от другого) для других усиление может оказаться недостаточным. Для эффективного использования широкополосного усилителя уровень сигнала на всех каналах  необходимо выровнять. Для выравнивания сигналов применяют канальные и режекторные фильтры. Устройства устанавливаются  перед усилителем.
 На рис.1 пример применения режекторного фильтра ФР -31,33  для уменьшения на 17дБ уровня сигнала 31 и33 каналов.
 Для плавной регулировки уровня режекции применяются регулируемые режекторные фильтры на рис.2 пример применения ФРР-1,3 .  
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                      РИС. 1                                                                   РИС. 2
Режекторные фильтры применяют для уменьшение помех от радиостанций
 УКВ рис. 3.
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 РИС . 3
Режекторный  фильтр ФР-ЧМ  диапазона  позволяет существенно уменьшить уровень сигнала радиовещательных станций УКВ  ЧМ  диапазона.
 Если необходимо ослабить несколько каналов, режекторные фильтры можно соединять последовательно.
  ПРИМЕНЕНИЕ АНТЕННЫХ УСИЛИТЕЛЕЙ
УТДА-112П, УТДА-120П, 
УТДА-212П, УТДА-220П.  [image: image24.jpg]



 

Антенные усилители применяют для компенсации потерь в фидере(кабеле) снижения в случаях слабого принимаемого сигнала или большой длины  фидера.. Необходимость применения длинного фидера иногда возникает  когда  приемная антенна закрыта высотными зданиями и ее приходится переносить на 50-100 метров в сторону, очень высоко поднимать или что часто бывает, проживая на первом этаже, устанавливать антенну на десятом. 
Усилители устанавливают в разрыв  кабеля в непосредственно у антенны. Питание подается по кабелю через специальный адаптер. 

 Установка  антенного  усилителя  около телевизора  редко дает улучшение качества приема по ряду причин:  

1.Обладая примерно таким же уровнем собственных шумов, как и телевизионный приемник, не улучшает чувствительности, ограниченной шумами.  

2.Если антенный усилитель установлен около телевизора, на его вход поступает сигнал  ослабленный прохождением по фидеру, поэтому отношение сигнал / шум   на входе антенного усилителя оказывается хуже, чем у на выходе  антенны.  

Антенный усилитель должен увеличивать отношение сигнал/шум, а для этого следует усиливать сигнал, а не шум. Поэтому усилители рекомендуется в случае слабого сигнала устанавливать рядом с антенной. 

Согласно справочным данным для наиболее  распространенного  кабеля   РК 75-4-11, удельное затухание : 

 0, 05... 0, 08 дБ/м в диапазоне 1-5-го каналов  

0, 12... 0, 15 дБ/м в диапазоне 6-12-го каналов  

0, 25... 0, 37 дБ/м в диапазоне 21-69-го каналов.  

Если длина фидера снижения 50 метров (10 этажей + ввод) потери составят:
4дБ  в диапазоне 1-5-го каналов 
7,5дБ в диапазоне 6-12-го каналов 
18,5дБ  в диапазоне 21-60-го каналов 
Потери в  ДМВ диапазоне  на 14.5дБ больше. Установка  широкополосного усилителя вблизи антенны например с усилением 20дБ компенсирует потери. Сигнал с таким "перекосом" согласно ГОСТ 28324-89  вполне нормальный для работы телевизора. В тех случаях когда необходима дальнейшая обработка сигнала, например его нужно усилить и подключить дополнительно 30-50 телевизоров, такая разница в уровне сигналов не желательна. 
Применение усилителей УТДА-112П, УТДА-120П,   с транзитным проходом диапазона 6-12к  и  УТДА-220П УТДА-212П, с транзитным проходом диапазонов 1-5к частично позволяет выровнять уровни сигнала в разных диапазонах. Все усилители малошумящие Кш -входного каскада не более 3дБ    (Кш- селектора каналов телевизора пятого поколения 4,5дБ)  соответственно малый ток потребления и небольшой макс. выходной уровень не более 90-100мВ - это накладывает определенные ограничения в применении усилителей. На вход усилителя нежелательно  подавать сигнал более 75дБ/м.
Пример: усилитель  УТДА-112П  усиливает сигнал в ДМВ диапазоне на 12 дБ,  в метровом диапазоне они проходят без усиления с небольшими потерями 1.2-1.5 дБ.
В предыдущем случае получим:
5.5дБ  в диапазоне 1-5-го каналов 
9дБ в диапазоне 6-12-го каналов 
6,5дБ  в диапазоне 21-60-го каналов 
Установив после усилителя УТДА- 112П последовательно широкополосный усилитель  УТДА-3016ПП с проходом питания Ку = 16дБ
[image: image25.jpg]YIpA-t12n



 
получим получим после фидера снижения сигнал с усилением:
+10.5дБ  в диапазоне 1-5-го каналов 
+7дБ в диапазоне 6-12-го каналов 
+9,5дБ  в диапазоне 21-60-го каналов 
Как видно "перекос" каналов минимальный.
Применение усилителей - УТДА-120П, УТДА-220П, УТДА-212П аналогично.
ПРИМЕНЕНИЕ УНИВЕРСАЛЬНЫХ УСИЛИТЕЛЕЙ
УТДА-3016П, УТДА-3016ПП, 3022,3022Р, 
3022М,  3022Д, 3022Р1,3022Р2[image: image26.jpg]



Усилители широкополосные применяются  для усиления сигнала до необходимого уровня  перед распределением  ТВ сигнала на несколько телевизоров. Усилители устанавливают перед делителем или ответвителями. Питание подается по кабелю через специальный адаптер. Максимальный выходной уровень усилителей 250мВ (106дБ) и  98-100дБ для десяти каналов . 

Усилители УТДА-3016П,  3022  рекомендуется применять  при небольшом "перекосе"  уровней  входного сигнала .При делении сигнала на 5-7 телевизоров применяют усилитель УТДА-3016П, на 10 и более- усилитель 3022. 

 В усилителе УТДА-3016ПП питание с выхода проходит на вход. Усилитель устанавливают последовательно для увеличения усиления. Можно получить разные варианты составного усилителя Например рис.1: 
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                                                РИС.1 

 при последовательном включение двух усилителей УТДА-3016П и УТДА-3016ПП  получится широкополосный  усилитель с Ку =30-32дБ. 

  Аналогично при последовательном включение двух усилителей УТДА-112П  и УТДА-3016ПП  получится  усилитель с Ку =26-28дБ в ДМВ и 16дБ в МВ диапазоне. 

Часто в зоне неуверенного приема применяют активные антенны. Антенный усилитель компенсирует потери в фидере снижения, но уровня сигнала может не хватить для нормальной работы нескольких телевизоров. Установленный между адаптером и фидером дополнительный усилитель УТДА-3016 позволяет увеличить уровень сигнала на 16дБ рис. 2. 
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                                                  РИС.2 

Если необходима плавная регулировка усиления применяют усилители 3022Р, 3022Р1, 3022Р2
Усилитель  3022Р имеет одну общую регулировку Ку  на весь диапазон применяется при одинаковых уровнях сигнала в диапазонах МВ  и ДМВ   
 Усилитель  3022Р1  имеет раздельные регулировки  Ку  в МВ и ДМВ  применяется при различных  уровнях  входного сигнала в этих диапазонах. При последовательном включении усилителей 3022Р1 и УТДА-3016ПП можно получить составной усилитель с выходным уровнем до100дБ/м и Ку = 36-38дБ рис.3. После по канального  выравнивания входных сигналов с помощью режекторных фильтров, такой усилитель обеспечит нормальную работу распределительной сети подъезда стандартного пятиэтажного дома. 
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                                         РИС.3
Уилитель  3022Р2  имеет раздельные регулировки  Ку  в полосе 1-5к и 6-60к  применяется  при различных  уровнях  входного сигнала в этих диапазонах.
 Усилитель  3022Д  применяется для усиления сигналов  ДМВ диапазона.
Усилитель  3022М  применяется для усиления сигналов   МВ  диапазона.
Все усилители можно применять  как антенные. Кш входного транзистора не более 3.5 -4дБ.
   ПРИМЕНЕНИЕ   ДЕЛИТЕЛЕЙ                                                                 
   СТ-1/2, СТ-1/2Р,СТ-1/2С,СТ-1/2СР,
СТ-1/2УС,СТ-1/2УСР         [image: image30.jpg]



   Делители СТ-1/2, СТ-1/2Р,СТ-1/2С, СТ-1/2СР  СТ-1/2УС, СТ-1/2УСР применяются для распределения радиочастотного ТВ сигнала на два направления. 
Подключение двух телевизоров к одному источнику сигнала рис.1
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  РИС  

                                                                                                                                                                                          Развязка выходов делителя СТ-1/2 более 16 дБ, чаще всего  этого достаточно чтобы все ТВ  работали нормально. Уровень излучения гетеродина отличается  для разных моделей телевизоров и возможно применение данного делителя будет неэффективно.В этом случае следует применить более дорогой делитель СТ-1/2С, который имеет развязку более 22дБ. Схема подключения аналогична.

 Подключение двух телевизоров к одной активной антенне.
Для нормальной работы телевизора необходимо подать на его вход номинальный уровень сигнала, оговоренный в паспорте. При делении на два ТВ сигнала  возникают потери,  как минимум 3,5дБ, а реально до 4,5дБ. Как правило, уровень сигнала, принимаемый  антенной, мал для нормальной работы нескольких  ТВ, особенно в дециметровом диапазоне (потери на кабеле снижения, большое расстояние до телецентра и другие причины).Чтобы компенсировать потери и увеличить уровень сигнала устанавливают дополнительно усилитель,  непосредственно на антенну  или на мачту.  Питается такой усилитель от специального адаптера  по центральной жиле телевизионного кабеля. Антенна при этом становится активной.                                                                                              
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   На рисунке пример подключения двух телевизоров к одной активной антенне с помощью делителя СТ-1/2Р. Делитель имеет изолированный по постоянному току вход. Питание на антенный усилитель подается через гальванически связанный вход (на этикетке помечен знаком + ). Если устройство не обеспечивает нормальную работу -рекомендуется применить делитель СТ-1/2СР с улучшенными параметрами.  

 Применение  активных делителей  СТ-1/2УС,  СТ- 1/2УСР.    

При недостаточном уровне сигнала, например, если ТВ подключен к абонентскому ответвителю (коллективной антенне) или в  других случаях, когда  сигнала нормирован ( рассчитан на работу одного ТВ), можно установить усилитель непосредственно перед делителем СТ-1/2Р. Более компактный и менее дорогой вариант получится, если применить активный делитель СТ-1/2УС или СТ-1/2УСР. Делители имеют встроенный усилитель и отличаются друг от друга только подачей питания. У делителя СТ-1/2УСР питание подается через дополнительный разъем.                                                                                                     
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    рис.3 

На рис. 3 пример подключения двух  телевизоров к источнику сигнала  с помощью активного делителя СТ-1/2УС.Питание подается через адаптер по одному из выходов на этикетке обозначен "+12". 

Применение СТ-1/2 в качестве широкополосного сумматора. 

Если  ТВ дополнительно  используется в качестве монитора для двух устройств,  появляется необходимость периодически включать разные штекера в антенное гнездо. В конечном итоге оно выходит из строя. Избежать этого можно, применив делитель  в качестве широкополосного сумматора. При этом вход делителя подключается на вход ТВ, а источники сигнала на выхода рис.4. Единственный недостаток такого сложения - возникающие при этом потери сигнала до 4,5дБ.
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  рис.4
